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1. twierdzenie Thevenina

)

Twierdzenie Thevenina jest jednym z podstawowych twierdzeh w teorii obwodoéw elektrycznych.
Pozwala uprosci¢ analize ztozonych obwoddéw poprzez zamiane catej sieci ztozonej z elementow
liniowych (rezystordw, zrodet napiecia i prgdu) na réwnowazny obwdd dwadjnika.

Sformutowanie twierdzenia:

Kazdy obwdd liniowy widziany z dwdch zaciskow mozna zastgpi¢ réwnowaznym obwodem, sktadajgcym
sie z:

1. Idealnego zrédta napiecia Uy, (napiecia Thevenina), ktore jest rowne napieciu na zaciskach, gdy
obwadd jest w stanie jatowym (nieobcigzony, brak pragdu wyjsciowego),

2. Rezystora zastepczego R, (rezystancji Thevenina), ktéry jest réwny rezystancji widzianej z tych
zaciskow po wytgczeniu wszystkich zrodet napiecia i prgdu w obwodzie.

Kroki analizy:

1. Wyznaczenie napiecia Thevenina (Uyy,):

o Obliczamy napiecie na zaciskach obwodu w stanie jatowym (bez podtgczonego obcigzenia).
2. Wyznaczenie rezystancji Thevenina (Riy):

o Wylgczamy wszystkie zrédta w obwodzie (zrédta napiecia zastepujemy zwarciami, a zrodta
pradu - rozwarciami).
o Obliczamy rezystancje widziang z zaciskdw obwodu.
3. Utworzenie obwodu zastepczego:

o taczymy wyznaczone Uy, i Ry, szeregowo, co daje rownowazny obwdéd Thevenina.

Przykiad zastosowania:

Rozwaz obwdd sktadajgcy sie z kilku rezystoréw i zrodet napiecia. Chcemy znalez¢ prad ptynacy przez
rezystor Ry, podtaczony do zaciskow A — B.

e Najpierw obliczamy Uy, mierzac napiecie na zaciskach A — B przy Ry, odtgczonym.

e Nastepnie wyznaczamy Ry, zastepujac zrédta napiecia zwarciami i zrédta pragdu rozwarciami.

e Konstruujemy obwdd zastepczy: Uy, W szereg z Ryy,.

e Podtagczamy R;, do obwodu zastepczego i obliczamy prad ptynacy przez Ry, za pomoca prawa
Ohma.

Zastosowanie:

Twierdzenie Thevenina jest uzywane w:

¢ Analizie ztozonych obwoddéw elektrycznych i elektronicznych,
e Optymalizacji obwodow z punktu widzenia dopasowania impedancji,
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e Upraszczaniu obwodéw w projektowaniu systemow zasilania.

Czy potrzebujesz praktycznego przyktadu lub doktadniejszej analizy? @
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